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ANALYSIS - INTEGRALRECHNUNG

Integral berechnenin 3 Schritten.

Ein bestimmtes Integral ist die Flache unter einer Kurve, solange die Kurve nicht unter der z-Achse
liegt. Mit drei Schritten rechnest du es aus: Stammfunktion bilden, Grenzen einsetzen, abziehen.

F ist eine Stammfunktion: F'(z) = f(x)
_,EnJrl

Potenzregel: 2" — -5 furn # —1

Immer oben minus unten.

3
Beispiel: / 2x dx
1

Stammfunktion bilden

Exponent plus 1, dann durch den neuen Exponenten teilen: 2z = 2z' — 2 - “52—2 = z2. Also
F(z) =2?.

Probe dvrch Ableiten: (x?)’ = 2x. Pacst!

e Grenzen einsetzen

22]° = F(3) - F(1)mit F(3) = 32 = 9und F(1) = 12 = 1.

Einsetzen in F, nicht in f/

e Abziehen

Oben minus unten: 9 — 1 = 8. Die Flache unter der Kurve ist 8 Flacheneinheiten .

4 N
(e PROBE
' o) =2x Die Flache ist ein Trapez mit den parallelen Seiten
6 a= f(1) =2undc = f(3) = 6 und der Hhe h = 2:
a—+c 2+6
— . = —— 2 —

Gleiches Resultat wie das Integral. Passt.
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ACHTUNG

Die 3 haufigsten Fehler

/

®
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Unten minusoben. X F'(1) — F(3) =1 -9 = -8
Merke: immer oben minus unten.

Exponent erhoht, aber nicht geteilt. X 2z — 222 also 18 — 2 = 16
Nach plus 1 kommt immer das Teilen.

f statt F eingesetzt. X f(3) — f(1) =6 -2 =14
Die Grenzen gehorenin F', nichtin f.

Ubungen

A Berechne mit den 3 Schritten.

2 3 1
a) / 42° dx b) / z? dz c) / 322 dx
1 0 -1

B Berechne f14(2m + 1) dz. Mach die Probe mit dem Trapez: Die Flache hat die parallelen Seiten f(1) und

f(4).
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C Fiirwelche Zahl k > 0 gilt [ 22 dz = 162

D Finde den Fehler und rechne richtig: f02 3z2dr = [3903]3 = 24.
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LOSUNGEN

Erstrechnen, dann vergleichen.

A

a) F(z) = z*,also2* —1* =16 — 1 = 15.

b) F(z) =2, als0 2L — =9,

¢c) F(z) = 2% also1®> — (—1)3 =1 — (—1) = 2. Achtung: (—1)® = —1.

B
F(z)=a+2. F(4) =16 +4=20und F(1) =1+ 1 =2,als020 — 2 = 18.

Probe: f(1) = 3, f(4) = 9,Héheh =4 —1=3. 4 = 212 . 3 = 18. Passt.

c
J¥2mde = [22]; = k* — 0 = k% Ausk? = 16 und k > Ofolgtk = 4,

D

Fehler 2: Der Exponent wurde erhdht, aber nicht geteilt. Richtig: 322 — 3 - %3 = z%,also [23] =8 —-0=38.
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